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Altalanos leiras

Az ENVIMON adatgy(ijt6 tipuscsalad elektromos szempontbdl halozatfiiggetlen,
multifunkcionalis  kornyezetvédelmi munkaallomas. Egyedi mér6-vezérl6 aramkorokkel és
szenzorkészlettel képes folyamatos adatgylijtést végezni, egyszerli gépeket (egyenaramu mintavevo
szivattyuk, talajgaz cseréld ventilatorok, stb.) miikddtetni és tobbféle rendszerben kommunikalni.

Elektromos energia ellatdsat a monitoring feladathoz méretezett akkumulator blokk
biztositja (12V), mely napelemes energia potlassal kiegészitve folyamatos téli-nyari {izemet tesz
lehetdvé.

Az elektronikus szerelvényezés rugalmasan igazithat6 a megoldand6 feladathoz. Helyi és
tavoli adatgytijt6 kozponthoz egyarant kapcsolédhat, tovabba tetszéleges halozatta fejleszthetd,
melynek elemei MASTER-SLAVE architektarat alkothatnak. A MASTER allomas is végezhet helyi
adatgytijtést, mikozben tetsz6leges szami SLAVE-allomassal tart radids kapcsolatot. Elvégzi azok
méreési feladatainak taviranyitasat, valamint a keletkez6 adatok tarolasat. Internetes taveléréssel a
MASTER-en tarolt adatok egésze vagy utolsé csomagja folyamatosan elérhetd, igy irodai on-line
feliileten kovethet6 az egész halozat allapota és elvégezhetok alkalmi tavfeladatok is (pl. kutteszt
végzése, vizkészlet csere , talajgaz szell6ztetés a monitoring miitargyban, mintavétel, stb.).

Az allomasok bels6 kommunikacidja egysavos RS-485 alapu félduplex rendszer 1200-
115200 baud kozott allithaté sebességgel, melyre allomasonként egy energia oszté-szabalyz6 blokk
(DCPOW) és legalabb egy méroblokk (MU128) kapcsolodik. A kiils6 kommunikéacio egyik
valtozata radiés RS485 rendszerii (SLAVE allomas), antennatdl fiiggéen akar Skm feletti hatotavig
szamithat6. Masik valtozata alacsony fogyasztasi egylemezes komputer koré szervezddik
(MASTER éllomas, 2-3W folyamatos, 0.5-1W standby fogyasztassal), mely mobilinternet
kapcsolattal rendelkezik és transzparensen tavolrol elérhetd, mint helyi fajlszerver.

Az allomas energia kdzpontja egy 12V-os akkumulator blokk, mely napelemes ratoltéssel
folyamatos ellatast biztosit.

Az energia felhasznalas kézpontja a DCPOW-egység, mely hat kiilénb6z6 port kimenettel
rendelkezik. Segitségével a fogyasztok ellatasa optimalizalhaté ugy, hogy programozott
id6osztassal vagy az akkufesziiltséghez igazodva automatizaltan, illetve akar egyedi tdvkapcsolassal
levalaszthatok az energia blokkrél. Minden automatikus fogyaszto levalasztas kimeneti portonként
egyedileg paraméterezhetd, igy a fogyasztok prioritdsi sorba rendezhet6k és komplex energia
stratégiak alakithatok ki.

Az egyes portok eltérd tapfesziiltségeket biztositanak, igy széles fogyasztd valaszték
illeszthet6 a rendszerbe.

Port adatok tapfesziiltség/terhelhet&ség:

1.port stabilizalt 3V kimenet 250 mA

2 és 3.port  stabilizalt 5V kimenet egylitt 6sszesen 2 A

4 és 5.port  rendszerakku 12V kimenet egylitt 6sszesen 4 A, rovid ideig 6A
6.port stabilizalt 24V kimenet 125 mA

Az idozitéses port ki-bekapcsolas masodperc alapui és 20bites szamlaloval allithatd.
Normalérték nulla masodperc, azaz id6zités kikapcsolva. Az id6zités végtelenitve fut, amig
atprogramozasra nem keriil, vagy egyéb koriilmények kikapcsoljak (prioritasok, tavkapcsolas).
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A fesziiltség korlatos port ki-bekapcsolas egy lekapcsolasi és egy visszakapcsolasi érték
megadassal lehetséges. Normalértékek: port kikapcsolas 10.6V akkumulator fesziiltségnél,
visszakapcsolas 12.5 V-nal.

A port vezérlési stratégiak kozott rangsor van a kovetkezdk szerint:

prioritas 1. AKKU FESZULTSEG VEDELEM
prioritas 2. KENYSZERITET ki-be kapcsolas (tavrelé miivelet)
prioritdés 3.  IDOZITETT ki-be kapcsolés

Szoftveres tipusbeallitas 4017 (ADAM kompatibilis).

Az MU128 mérémi 8 csatornas, 12 bites felbontasu anal6g-digital atalakité mérdegység,
kozos fold bemenetekkel, csatornankénti er6sités szabalyzassal, csatornanként allithatd fesziiltség
vagy aramhurok bemenet valasztassal (DIP kapcsolotabla). Legnagyobb mintavételi frekvencia
100 Hz.

Erésités fokozatok/méréstartomanyok:

1.fokozat 0.5x 0-10V (50 kohm bemeneti impedancia)
2.fokozat 1.0x 0-5V  (2Mohm), alapbeallitas
3.fokozat 2.0x 0-2.5V (2Mohm)

4.fokozat 5.0x 0-1V  (2Mohm)

5.fokozat 10.0x 0-0.5V (2Mohm)

Az aramhurok DIP-kapcsolok 240 ohm-os ellenallast kapcsolnak a mérékorbe.
Szoftveres tipusbeallitas 128 (MU128 kompatibilis).

MASTERU1 allomas kiépitettség

Az allomas elektronikus blokkja a kovetkez6
egységekbdl all:

* Nagyméreti EPLAST IP65 szekrény, egyedileg
készitettt 3mm-es miianyag szereld lemezzel

» Raspberry Pi 7-10 coll érint6képerny6vel

» USB-bridge Mobil-internet stick-el

* Dual RS485 interface

Aramellatés kiils6 energia szekrényrél

* Kett6és kézikapcsoloval aramtalanité blokk,
tartolabakra szerelve

* DCPOW energia osztd egység, tartolabakra
szerelve

*  MUI128 méréegység, tartolabakra szerelve

e ADEUNIS 900 MHz radi6s ado-vevo, T34 sinre
szerelve

* Ki-bemend sorkapcsok, T15 sinre szerelve

* 2+4 db PG7 tomszelence a szekrény aljan
elhelyezve (3-6 mm kabelvastagsaghoz)

ENVIMON-MASTER? szigetiizem{ adatgy(ijté szerverallomas



Energia szekrény

IP65 védettségli miianyag szekrényben kapott helyett a
napelemes inverter és akkumulator.

+  Aramellatdss 1 x 22Ah AGM-rendszer(i 6lomsavas
akku, mechanikai rogzités nélkiil
*  Solarpanel 100W/5.5A max. elektromos

VICTRON energy teljesitmény/érfam, kulso elhelyezésselﬂ )
*  Solar toltésvezérl6 max. 10A télt6arammal
AGM 12-22 e Kézikapcsoloval dramtalanité blokk, tartdlabakra
szerelve

Egyes szekrény valtozatokban az energiablokk és szamitogépes méroblokk egyetlen
szekrényben foglal helyet, ha nincs radios helyi hal6zat tervezve.

Adatgyiijté szamitogép és perifériak

Az adatgy(ijt6 szamitogép linux-alapi alkalmazas kornyezetet biztosit kommunikdcids,
adatgytijt6 és adat megjelenitd feladatok szamara.

Részei: RaspberryPi-3 egykartyds szamitogép telepitett operaciés rendszerrel
(Raspian), érint6képerny6, RS-485 interfész, USB-bridge, Mobil internet. Amennyiben a fogyasztas
és szamitastechnikai teljesitmény megengedi, egyéb egylemezes komputer is alkalmazhato
(BananaPi, egyéb ARM vagy INTEL-rendszerek). A gyakorlatban azok a megoldasok valtak be,
ahol az egylemezes tart6s fogyasztas nem haladja meg a 3-4 W-ot. Tovabbi szempont a komputer
tapfesziiltség kérdése, tervezés szerint 5V a jobb megoldas, mert igy tobb 12V-os fogyasztot lehet
az adatgy(jtésbe vagy gépészeti vezérlésbe kotni (lasd késébb, DCPOW egység).

A gyakorlatban a RasperryPi egylemezes komputer a legjobb megoldas, 5V tapfesziiltség
mellett 500 mA atlagos aramfelvétel, azaz 2.5W fogyasztas tartozik, de az érajel csokkentésével az
aramfelvétel lemehet akar 400 mA ala is. Tovabbi tervezési rendszerparaméter az un. standby
fogyasztas. A RaspberryPi esetében ez 150 mA, ami azt jelenti, hogy a Raspian oprendszer alatt
végrehajtott ‘shutdown’ mivelet utan ez lesz a leallitott gép iiresjarati aramfogyasztasa.

A rendszer paraméterei (Raspian-verzid, rendszer-6rajel, memoria méret, hattértar
kapacitas, USB-portok szama, kiegészit6 csatlakozo portok), sorozatonként valtoznak. Alkalmazas
oldalr6l nincs semmilyen el8irds a rendszer paraméterekre vonatkozodan, barmelyik verzié megfelel,
amely képes a mérési és megjelenitési feladatokkal megbirkozni. Gyakorlatban ez a Pi3 és attol
késébbi verziokat jelenti minimum 1GB RAM és 8GB hattértar opcidkkal, de hangstilyozzuk,
alternativ megoldasok lehetségesek.

Az adatgytijt6 program a lehetséges legegyszeriibb és legkisebb er6forras igényl kod, amely
terminal ablakban vagy hattérben fut. A rendszer 5 perces idozitéssel ellendrzi a futast, és ha
barmilyen okbol leéll, Gjrainditja azt (crontab bedllitasok). A kod paraméter fajlokbol veszi a mérési
és adattarolasi opciokat. Az adatok EDIS-formatumban, ASCII fajlokba keriilnek és napi adagokra
szegmentalva tarolodnak.
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Az érint6képerny6k felbontdsa, mérete, ezzel egyiitt aramfogyasztasa széles skalan
valtozhat. Leggyakrabban 7-10 coll kozotti méreteket és maximum 600-900 mA fogyasztast lehet
tervezni. Miutan a képerny6k fogyasztasa a kompter lemezhez képest igen nagy, csak akkor kell
tizemeltetni, ha sziikség van a megjelenitésre, egyébként ki lehet kpcsolva. Megjegyezziik, hogy
egyes tipusokat kizarélag kézi lekapcsolassal lehet csak aramtalanitani. Ugyanis a képerny6védd
rendszerbeallitas egyes tipusoknal nem veszi el a tapfesziiltséget a képernyorol, ezért ilyen esetben
az operatoroknak kell kézzel ki-be kapcsolni a fogyasztas nélkiili allapothoz. A raspberry sajat
gyartmanyu képerny0i automatan lekapcsoljak a fogyasztast, tehat kézi kapcsolasra nincs sziikség.

Az RS-485 interfész hozza létre a kommunikacioés csatornat a programozhatd tapegység
(DCPOW), a mérdegység (MU-128) és a radiés modul felé. Van USB-portra dughato és
hardveresen a Raspberry hazra szerelhet6 verzio egyarant. Tapasztalatunk szerint mindkét valtozat
megfelel adatgytijtési célokra, raadasul az USB-verziébol parhuzamosan annyi telepithet6, ahany
szabad USB-port van a gépen. Alapesetben 1 db RS-485 buszra van sziikség, amelyre 1 db
8 csatornas mérdegység és 1db 6 portos DC-tapegység csatlakozik, de sziikség szerint mindenbdl
tobb egység is felfiizhetd.

Az allomas tavoli elérését biztosité mobil internet szintén USB-porton keresztiil aktivalhaté.
A szekrényben egy kisméreti USB-bridge (LogiLink) segitségével lehet bekdtni, mely egytttal
billentylizet csatlakoztatast is lehetové tesz, ha rendszer ellendrzési feladatok miatt sziikségessé
valik.

SolarPanel, Solartolto és akkumulator

Az allomas energetikai bazisa az akkumulator és a hozza kapcsolt napelem a toltGvel.
Onall6 szekrényben ©6nall6 alrendszert képez, amely autoném moédon iizemel. Ezen az
alrendszeren egy hasznos kivezetés talalhato, ez a fogyasztok szamara kialakitott terhelés (LAST)
csatlakozasi pont. Ezen a ponton a mindenkori akkumulator kapocsfesziiltség mérhetd,
terhelhetGsége pedig megegyezik az akkumulator terhelhetGségével. Biztonsagi okobdl a javasolt
maximalis terhelés 4A, rovid ideig 6A lehet. A szekrény DCPOW-egysége err6l a pontrol kap
energiat.

Az akkumulator mérete, kapacitasa az alkalmazas igényei szerint valtozhat, tipikusan 12-
50 Ah kozott valtozik attol fiiggben, hogy MASTER vagy SLAVE allomas a fogyaszt6. A
Solarpanel mérete, teljesitménye az akkumulator blokk kapacitasahoz igazodik.

Az egyes alegységek a kovetkez6 pontokrdl kapnak energia ellatast:

Egység Energiaforras Tipikus Kapcsolhatésag
miikodési
fesziiltség
Solar t6ltd SolarPanel valtozo allandé tizem, nem kapcsolhaté
Akkumulétor Solar t61t6 ACCU port 12V kézzel lekapcsolhat6
DCPOW-egység Solar tolt6 LAST port 12V kézzel lekapcsolhato
Szamitogép és perféridk DCPOW port 3. 5V Szoftveresen kapcsolhaté
MU128-egység DCPOW port 4. 12V szoftveresen kapcsolhat6
ADEUNIS-egység DCPOW port 4. 12v szoftveresen kapcsolhat6
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Megjegyzés: A rddios egység lekapcsoldsa kizardlag idbzitett vagy akkuvédd tizemmodban
javasolt, mivel ilyenkor a DCPOW elébb-utébb vissza fogja kapcsolni a rddiot és az dllomds tjra
kommunikdcio képessé vdlik. A tdvrelé ledllitds a Port4 csatorndra kertilendé.

! A Solarpanel sorkapcsokra a Solartdlton kiviil semmilyen terhelést nem szabad kétni!

Kézikapcsolé blokkok (2x1 kapcsold)

A rendszerben 0sszesen két kézikapcsolo talalhat6.  Gyakorlati okobol két kiilon
szekrényben vannak (egyik az energia szekrényben, masika szamitogépes szekrényben), de kisebb
rendszereknél egy szekrényben, egymas mellett is kiépitésre kertiltek.

Az energia szekrényben 1év6 kapcsol6 az energia szekrény fékapcsoldja. Ha lekapcsoljuk,
nincs 12V szolgaltatas a szekrénybdl, tehat minden egyéb kiils6 fogyaszté aram nélkiil marad.

Az akkumulator egy gyorscsatlakozé dugdval levalaszthat6 a napelemes t61t6 rendszerrol.

Lekapcsolas utan lehet levalasztani az akkut a kabelr6l és elvégezni a cserét.
Visszakapcsolds utdn a tolt6 azonnal folytatja a ratoltést. Lekapcsolt akku mellett a mérékor
tizemben marad, ha a SolarPanel elegendd fesziiltséget ad a téltének. Toltés ilyenkor nincs, de a
terhelés (LAST) kimenet miikod6képes marad a napelem fel6l is. Ha nincs SolarPanel hasznos
fesziiltség, az akku kikapcsolasaval minden fogyaszto aramtalanitva lesz
(szamitogép+mérdkor+szondak+barmilyen bekotott kiilsd eszkoz).

A masik kapcsolé (szamitogépes foszekrény) a szamitogépet és mérdkori egységeket
(DCPOW, MU128, ADEUNIS) egyben lekapcsolja. Szerelések esetén feltétleniil hasznalni kell ezt
a kapcsolét is. Miutan a szamitogép leallitasa protokollaris folyamat, aramtalanitas el6tt be kell
kapcsolni az érint6képerny6t és szabalyos ledllitast kell végezni. Ezutdn az 4&ramtalanitas
problémamentesen végrehajthat6. Ha miikodik a mobil internet elérés, tavoli leallitas is lehetséges.

DCPOW-egység

A lehetséges hat kimeneti port ko6ziil a Port2 (5V) latja el energiaval a rendszer szamitogépet
és perifériait, a Port4 (12V) pedig az MU128 és ADEUNIS egységeket, valamint a sorkapcson a
kiils6 szondéakat taplalja. Ezt a két portot nem szabad tavvezérelt modban kikapcsolni, mert a
szmitogép, ezzel a helyi és tavkommunikacié leall. Ugyanakkor id6ziteni szabad, mert a DCPOW
vissza fogja inditani a szamitogét és/vagy radiot a varakozasi ido letelte utan.

A masik négy port a csatlakoz6 savra van kivezetve tovabbi fogyasztok ellatasara
(egyenaramu szivattyuk és ventillatorok, szondak, lampak, kameradk, stb.). A rakotéseknél
biztositani kell, hogy az adott porthoz tartoz6 fogyasztasi hatart ne 1épjiik tul.

Az egység az internetes mobil kapcsolattal érhetd el, cimzése, beallitasai egyediek.

MU128 egység

A lehetséges 8 csatorna mindegyika(CHO-1-2-3-4-5-6-7) ki van vezetve a csatlakozo savra.

A csatornak er0sités beallitasa egységesen 2.fokozat (nincs erdsités, 0-5V méréstartomany)

Az 1-4 DIP kapcsolék jelenleg aramhurok beallitasban (CH-0-3, DIP on), az 5-8 DIP
kapcsolék (CH4-7) off allasban vannak.

Az egység a szamitdgéprdl tavoli terminallal érhetd el, cimzése, beallitasai egyediek.
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ADEUNIS radiés egység

A radiot a gyari szoftverrel el6zetesen at kell allitani RS485/ noTerm kommunikacios
tizemmodra, enélkiill nem hasznalhaté adatgytijtésre. Az adatatviteli sebességet a MASTER-
allomashoz kell igazitani, szokasos sebesség 9600 baud, 2400 - 57600 kozott allithato.

Az elektromos szekrény elektromagneses szempontbol atlatszd, mivel a fém szerel6lemez
miianyagra lett cserélve és a doboz is miianyag. Miutan a radié antenna koérsugarzé kiviteld,
felszereléskor nincs sziikség a szekrény tajolasara. Azonban a fém tartéallvany és a Solarpanel
képezhet bizonyos iranybol arnyékolast, ezért az elhelyezésnél feltétleniil ellenérizni kell az
akadalytalan kommunikaciot és sziikség szerint valtoztatni a tajolast.

Csatlakozosav

A szekrényhez kapcsolod6é minden kiils6 eszkozt (egyenaramu gépek, szenzorok, szondak)
ezen a savon kell csatlakoztatni. A szekény energia ellatasa 12V-os tapot kér, amelyet nem kell a
csatlakoz6 savra kotni, oldhato, de allando bekdtés viszi a DCPOW egységhez.

A fizikai kialakitds T15 sinre szerelt egyszintes sorkapcsokkal lett megoldva. Praktikus
okokbdl kétparhuzamos T15 sin lett kialakitva, amelyek fiigg6leges helyzetben lettek régzitve.

A baloldali sorkapocs kiosztasa fentrél lefelé a kovetkezd:

Sorkapocs | Csatlakozo jellege |Funkcio Megjegyzés

1 ki-bemenet datal. RS485 D- Bels6 kommunikacio vonal
2 ki-bement datal. RS485 D+ Bels6 kommunikacié vonal
3 ki-bemenet data2. RS485 D- Kiils6 kommunikacios vonal
4 ki-bement data2. RS485 D+ Kiils6 kommunikaciés vonal
5 kimenet 24V / 125mA tap P6 port, szondak ellatasara
6-7 kimenet 3V /250 mA tap P1 port, szondak ellatasara
8-9-10-11 |ki-bemenet GND Kiils6 egységek kozos fold
12 bemenet MU128 / CH1 csatorna Szondajel

13 bemenet MU128 / CH2 csatorna Szondajel

14 bemenet MU128 / CH3 csatorna Szondajel

15 bemenet MU128 / CH4 csatorna Szondajel

16 bemenet MU128 / CH5 csatorna Szondajel

17 bemenet MU128 / CH6 csatorna Szondajel

18 bemenet MU128 / CH7 csatorna Szondajel

19 bemenet MU128 / CHS8 csatorna Szondajel
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A jobboldali sorkapocs kiosztasa fentrdl lefelé a kovetkezd:

Sorkapocs Csatlakoz6 Funkcio Megjegyzés

jellege
1 kimenet 12V / 4A tap P5 port, gépek csatlakoztatasa
2-3-4 ki-bemenet GND Kiilsd egységek kozos fold
5-6-7 kimenet 5V /2A tap P3 port, szondatap
8-9-10-11- |kimenet 12V / 4A tap P5 port, szondatap
12-13-14-15

A DCPOW Port 2. a bels6 hasznalat (szamitogép) miatt nincs sorkapocsra kivezetve.
A Port4 viszont ki van vezetve és kdzos az MU-128 és ADEUNIS tapellatassal.

Szentendre, 2023. szeptember
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